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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
@ Kamerauberwachung 

@ Vorrichtung zur optischen Erfassung der Oberflachen- 
struktur einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen 
Faserstoffbahn (1) in einer Pressenpartie einer Maschine 
zur Hersteliung derselben mit einer Kamera (2), dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kamera (2) etnen Verschmut- 
zungsschutz (3) fur das Kameraobjektiv (4) besitzt, der im 
Normalbetrieb den Bereich (5) zwischen Kameraobjektiv 
(4) und Faserstoffbahn (1) zumindest teilweise, vorzugs- 
weise moglichst umfassend seitlich begrenzt ohne mit 
der Faserstoffbahn (1) in Kontakt zu kommen. 
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Akte: PC11215DE 
"Bahnabrisserkennung" 



Kamerauberwachung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur optischen Erfassung der Oberflachen- 
struktur einer Papier-, Karton-. Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn in einer 
Pressenpartie einer Maschine zur Herstellung derselben mit einer Kamera. 

Bisher sind keine Losungen bekannt, die eine Erfassung der Oberflachenstruktur der 
Faserstoffbahn wahrend des Normalbetriebes ermoglichen. Das groGte Problem stellt 
dabei die Storanfalligkeit des MeBsystems insbesondere im Bereich der Pressenpar- 
tie hinsichtlich Verschmutzung und Feuchtigkeit dar. 

Auf der anderen Seite bieten Kenntnisse uber die Oberflachenstruktur dder gar einen 
AbriB der Faserstoffbahn Moglichkeiten, sehr schnell auf den ProduktionsprozeB ein- 
wirken zu konnen, was sich positiv auf die Qualitat der Faserstoffbahn sowie die 
Ausfallrate auswirkt. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, die optische Erfassung der Oberflachen- 
struktur einer Faserstoffbahn in einer Pressenpartie moglichst betriebssicher zu ges- 
talten. 

ErfindungsgemaG wurde die Aufgabe dadurch gelost, daB die Kamera einen Ver- 
schmutzungsschutz fur das Kameraobjektiv besitzt, der im Normalbetrieb den Bereich 
zwischen Kameraobjektiv und Faserstoffbahn zumindest teilweise, vorzugsweise 
moglichst umfassend seitlich begrenzt ohne mit der Faserstoffbahn in Kontakt zu* 
kommen. Dieser Verschmutzungsschutz schinmt den gefahrdeten Bereich weitestge- 
hend ab und ermdglicht somit einen langeren Einsatz der Kamera. 

Urn trotz des Verschmutzungsschutzes eine ausreichende Helligkeit zu gewahrleis- 
ten, ist es von Vorteil, wenn der Verschmutzungsschutz und/oder die Kamera eine 
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direkt Oder indirekt auf die zu erfassende Oberflache der Faserstoffbahn gerichtete 
Beleuchtungseinrichtung besitzen. 

Besondere Probleme ergeben sich haufig beim Anfahren der Herstellungsmaschine, 
d. h. beim Einfuhren der Faserstoffbahn bzw. eines Streifens davon. Dies begrundet 
sich insbesondere durch den instabilen Lauf der Faserstoffbahn sowie die erhohte 
Gefahr von Bahnabrissen wahrend der Anlaufphase. In diesem Zusammenhang ist es 
vorteilhaft, wenn der Verschmutzungsschutz eine steuerbare Abdeckung des Kame- 
raobjektives besitzt. Diese Abdeckung schutzt das Kameraobjektiv wahrend des Ein- 
fuhrens der Faserstoffbahn sehr zuverlassig und kann wahrend des Normalbetriebes 
weggeschwenkt werden. 

Vorteile ergeben sich au&erdem, wenn die Kamera vorzugsweise gemeinsam mit 
dem Verschmutzungsschutz zumindest in Bahnlaufrichtung schwenkbar gelagert ist. 
In Verbindung mit der Abdeckung, aber auch fur sich allein kann durch das Weg- 
schwenken der Kamera wahrend des Anlaufs der Herstellungsmaschine der Schutz 
der Kamera verbessert werden. 

Urn die Gefahr einer Verschmutzung des Kameraobjektives oder sogar einer Be- 
schadigung entgegenzuwirken, sollte die Kamera im Normalbetrieb mit einem Winkel 
zwischen 0 und 45 °, vorzugsweise zwischen 10 und 30 °in Bahnlaufrichtung geneigt 
sein. Ein besonders sicherer Betrieb der Vorrichtung wird erreicht, wenn der Ver- 
schmutzungsschutz Druckluftdusen zur Beseitigung von Verschmutzungen aus dem 
Bereich zwischen Kameraobjektiv und Faserstoffbahn aufweist. 

Nachfolgend soil die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden. 
In der beigefugten Zeichnung zeigt die Figur eine schematische Darstellung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung beim Einsatz am Beginn einer Pressenpartie einer Pa- 
piermaschine zur Entw^sserung einer Faserstoffbahn 1 . 

Die Faserstoffbahn 1 wird hier von einem Formersieb 11 eines vorgelagerten Formers 
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L201 03 070 




Page^_4of8 



• • * 




• * 4 


• • • • 


• • ♦ 4 


• • • • 




• • • 


• ♦ • 


• • • • • • • 




• • • • 



-3- 

zur Blattbildung abgenommen. Diese Abnahme erfolgt durch den oberen PreBfilz 12 
des nachfolgenden PreBspaltes der Pressenpartie, was von einer besaugten Leitwal- 
ze 1 3 unterstutzt wird. 

5 Durch den von zwei Presswalzen 14 gebildeten Pre&spalt wird neben der Faserstoff- 
bahn 1 beidseitig je ein PreSfilz 12 gefuhrt, was den Beobachtungsbereich fur die Fa- 
serstoffbahn 1 stark einschrankt. 

Die Oberflachenstruktur der Faserstoffbahn 1 wird hier von mehreren, quer zur 
10 Bahnlaufrichtung 9 nebeneinander angeordneten Kameras 2 erfafit Hierfur eignen 
sich insbesondere digitale Hochgeschwindigkeitskameras mit einer Auflosung von 
mindestens 100 Pixeln/mm 2 . Bei einer zu erfassenden Oberflache der Faserstoffbahn 
1 von ca. 100 x 100 mm 2 macht dies bei hohen Bahngeschwindigkeiten eine Auf- 
nahmefrequenz von mehr als 300 Hz, insbesondere sogar mehr als 400 Hz erforder- 
15 lich. 

Zur Auswertung ist das Kamerasystem mit einer Steuer-und Regeleinheit 15 verbun- 
den. Bei Strukturfehlern, Schwachstellen oder sogar einem Abriss kann die Steuer- 
und Regeleinheit 15 entsprechend auf den Herstellungsprozess einwirken. Im Ergeb- 
20 nis verbessert sich die Qualitat der Faserstoffbahn 1 bzw. wird der Schaden bei 
Bahnabrissen vermindert 

Moglich wird ein langerer Einsatz der Kamera 2 bei dieser extrem belasteten Umge- 
bung der Pressenpartie hinsichtlich Verschmutzung und Feuchtigkeit durch den Ver- 
25 schmutzungsschutz 3, welche den Bereich 5 zwischen Faserstoffbahn 1 und Kame- 
raobjektiv 4 uberwiegend seitlich begrenzt. Dies erfolgt uber eine konusformige Urn- 
mantelung dieses Bereiches 5, wobei der Verschmutzungsschutz 3 von der Faser- 
stoffbahn 1 beabstandet ist. 

30 Fur ausreichende Helligkeit der zu erfassenden Oberflache 6 der Faserstoffbahn 1 
sorgt eine Beleuchtungseinrichtung 7 der Kamera 2. 
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Um die Kamera 2 bzw. das Kameraobjektiv 4 beim Anfahren der Papiermaschine, 
das heiGt beim Einfuhren der Faserstoffbahn 1 ausreichend zu schutzen, besitzt der 
Verschmutzungsschutz 3 eine schwenkbare Abdeckung 8, welche beim Anfahren 
sowie beim Stillstand den Verschmutzungsschutz 3 verschlieBt. 

5 

Die Kamera 2 ist gemeinsam mit dem Verschmutzungsschutz 3 schwenkbar gelagert 
Dies ermoglicht das Verschwenken wahrend des Anlaufe der Papiermaschine, aber 
auch eine verbesserte Zuganglichkeit 

1 0 Die Verschmutzungsgefahr wird aufterdem noch dadurch vermindert, daft die Kamera 
2 gemeinsam mit dem Verschmutzungsschutz 3 mit einem Winkel von ca. 25 °in 
Bahnlaufrichtung 9 geneigt ist. 

Der Verschmutzungsschutz 3 besitzt noch Druckluftdusen 10 zu Beseitigung von 
1 5 X/erschmutzungen aus dem Bereich 5 zwischen Kameraobjektiv 4 und Faserstoffbahn 

1. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur optischen Erfassung der Oberflachenstruktur einer Papier-, 
Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn (1) in einer Pressenpartie 
10 einer Maschine zur Herstellung derselben mit einer Kamera (2), dadurch ge- 

kennzeichnet, dass 

die Kamera (2) einen Verschmutzungsschutz (3) fur das Kameraobjektiv (4) be- 
sitzt, der im Normalbetrieb den Bereich (5) zwischen Kameraobjektiv (4) und 
Faserstoffbahn (1) zumindest teilweise, vorzugsweise mflglichst umfassend 
1 5 seitlich begrenzt ohne mit der Faserstoffbahn 0) in Kontakt zu kommen. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verschmutzungsschutz (3) und/oder die Kamera (2) eine auf die zu erfas- 
sende Oberflache (6) der Faserstoffbahn (1) gerichtete Beleuchtungseinrichtung 
(7) besitzen. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Verschmutzungsschutz (3) eine steuerbare Abdeckung (8) des Kameraob- 
jektives (4) umfafit. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Kamera (2) vorzugsweise gemeinsam mit dem Verschmutzungsschutz (3) 
zumindest im Bahnlaufrichtung (9) schwenkbar gelagert ist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

die Kamera (2) im Normalbetrieb mit einem Winkel zwischen 0 und 45 °, vor- 
zugsweise zwischen 10 und 30 °in Bahnlaufrichtung (9) geneigt ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

der Verschmutzungsschutz (3) Druckluftdusen (10) zur Beseitigung von Ver- 
schmutzungen aus dem Bereich (5) zwischen Kameraobjektiv (4) und Faser- 
stoffbahn (1 ) aufweist. 
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